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Geometria I1I. Examen XIV

Ejercicio 1 (2 puntos). Construye, si existe, una aplicacién afin f : R? — R? que
cumpla:

f(17 _1) = (47 _3)7 f(17 1) = (27 1)7 f(27 1) = (47 2)7 y f<0> 1) = (07())

Si existe, da su expresién en coordenadas del sistema de referencia usual de R?; si
no existe, justifica el motivo.

Consideremos el sistema de referencia dado por
R = {<17 _1)7 B= {(07 2)7 (17 2>}}
Como f es afin,
70,2) = FIL-DF(1L1) = (1, -3)2, 1) = (-2,4)
F(1L,2) = FIL-1DF2.1) = (4,-3),(4,2) = (0,5)

Tenemos entonces:
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M(Id;R + Ro) = M(Id; Ro < R) = [ 3| -1 1)

~1|-1 0

M(f;Ro) = M(fiRo <+ R) - M(Id;R + Rg) =

La expresién en coordenadas serd por tanto:
flz,y) =2z —y+ 1,242y — 2)
Veamos si satisface la iltima condicion:
f(0,1)=(2-0-1+1,04+2-1—-2)=(0,0) = f existe
Tenemos por tanto que si existe y su expresién en coordenadas es la dada.

Ejercicio 2 (2 puntos). Sea T" = {p;,p2,ps} un tridngulo en un plano afin A.

Consideramos los puntos
1
Dij = Ppi + g—,p_;, para i,j € {1,2,3} distintos,

que trisecan los lados del triangulo T'. Demuestra:
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1. Que para cualesquiera i, j, k € {1,2, 3} distintos, la recta Rj; que pasa por los
puntos p;; y pir es paralela a la recta que pasa por p; y ps.

2. Que las rectas Ris, Ro3 v R3; se cortan dos a dos, y los puntos de interseccion
forman un tridngulo 7" = {pi, ph, ps}.

3. Las medianas del tridngulo 7" coinciden con las del tridngulo 7.
4. Los baricentros de los tridngulos 7'y T" coinciden.

Ejercicio 3 (3 puntos). Consideremos las rectas afines

le{({E,y,Z)ERS:I'—Qy—Z:O’ IL‘+?J+22:3};
(e e s

Estudia la posicion relativa de r; y 9. Calcula la distancia de r; a ro. Deternuba
yba recta qye sea perpendicular comin a ambas rectas.

Ejercicio 4 (3 puntos). Clasifica desde un punto de vista afin la cuddrica de R? de
ecucacion

22+ 10zy + oz — 20 + 9% —2yz + M4y + 22+ 102 +1=0

y determina un sistema de referencia afin en el que esta conica tenga una expresion
reducida.



